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helt i exempelvis bjork, svarade foredragshillaren, att larverna dar
antagligen utnyttjar gamla gingar.

Lirdagen den 15 juni ignades helt at ett allmint sammantride. Lordagen den

Sammantridet inleddes med att ordféranden uppliste ett telegram ;5”3,':?"‘
frin dr S. Tuxen, Kopenhamn. Vidare foredrog professor Kangas en, "= 4"
halsning fran professor Unio Saalas.

Mitet beslot att sinda telegram till professor Brundin, dr Tuxen,
professor Saalas, professor Richard Frey och dr Rolf Krogerus.

Hirefter holl professor Viktor Butovitsch dagens férsta féredrag:

Skogsentomologiens organisation och uppgifter i Canada.

Under tiden augusti-september 1956 hade jag tillfille att beséka Canada
for att dir studera olika skogsentomologiska problem, som fér nirva-
rande har stor aktualitet, inte bara i Nordamerika, utan iven i de euro-
peiska linderna. Jag har hirvid dgnat mig sdrskilt at vissa sporsmal, som
har beréring med skogsskadegérarnas bekdmpande. Resan har gjorts med
anslag fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse.

Det forsta en skogsentomolog eller biopatolog frapperas av 4r den posi-
tion, som den kanadensiska skogsentomologin intar i skogshushallningen
och den roll den spelar inom jordbruksdepartementet. Forest Biology
Division, som har hand om forskning i fragor rérande skadeinsekternas
och skadesvamparnas utbredning, levnadssitt, skadegérelse och bekdm-
pande, dr en synnerligen imponerande och vitt férgrenad organisation.
Den omfattar i dag inte mindre &n 411 personer, varav 160 akademiker.
Sommartid dkas personalen till (r 1956) 593 personer, varav 442 ento-
mologer och 151 mykologer. Till denna personals férfogande star 14
provinsialinstitut (Provincial Laboratories) med en eller flera filtstationer
samt en central i Ottawa, vilken har till huvuduppgift att samordna
forskningsverksamheten och dirigera arbeten efter riktlinjer som har
uppgjorts i samrdd med forestindare fér- provinsialinstitutioner.
Huvudinstitutionen har dessutom en del andra uppgifter. Den ar
centralen fér upplysningsverksamheten rérande litteratur och insekts-
bestimningar. Den férfogar éver egna samlingar, som till stérsta delen
utgdrs av insamlingsmaterial fran de olika stationerna, men maste dock
i méanga fall anlita hjilp frain Entomologiska Museet i Ottawa.

Huvudinstitutionen ar ocksa pa samma gang centralstillet for s. k. En-
tomological survies, vilka har till uppgift att registrera skadeinsekternas
och svamparnas forekomst. I detta arbete ingdr ocksid observationer
dver parasiternas upptridande och dven mindre undersékningar &ver
vissa insekters levnadssitt. Sjdlva »Surviesy utférs av s.k. rangers, som
var och en har sitt distrikt, ofta av mycket stor utstrickning. Rangers
har i regel ingen sirskild utbildning; de anstills férst pa prov och sedan
som helarstjinstemin. Arslénen varierar mellan $ 3 1504 770 med 3
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lénegrader och 4 loneklasser i varje 16negrad. Over rangers liksom dven
research officers fors tjdnstgoringsprotokoll enligt poingsystem och
detta protokoll 4r grunden for ev. befordran. F.n. forfogar Division of
Forest Biology over 75 helarsanstillda rangers, som ir placerade vid de
olika Provincial Laboratories och sorterar under en »Provincial chief»,
vanligen med akademisk grad. Det av rangers insamlade materialet
bearbetas och publiceras som arsberittelser.

Vid huvudcentralen finns dessutom en applikationsteknisk avdelning,
som sysslar med studier 6ver insekticidernas och fungicidernas fysika-
liska egenskaper.

Centralen i Ottawa ombesdrjer ocksd publikationen av vetenskapliga
arbeten och andra bidrag som limnas av Division’s medarbetare.

Provinsialinstituten har ett varierande antal vetenskapliga medar-
betare (research officers) och teknisk personal, allt efter undersok-
ningarnas omfattning och betydelse. De storsta institutionerna ir: Sault
St. Marie med 31 research officers (20 entomologer + 11 patologer), New
Brunswick med 2o (16 entomologer + 4 patologer), Quebec med 22 (14
entomologer + 8 patologer) samt Victoria med 23 (13 entomologer + 10
patologer).

Research officers rekryteras bland akademisk ungdom med B.A.- eller
B.Sc.-grad eller hogre. Begynnelselénen dr 3goo och slutlénen (efter
genomgang av 5 grader =22 klasser) 8 400 §.

De kvalifikationer som erfordras till de olika grupperna ar:

Research officer 1: B.Sc. eller motsvarande utbildning samt nagon
publikation

Research officer 2: B.Sc. eller M.Sc. samt ett par tryckta arbeten

Research officer 3: Férutom publikationer dven duglighet och praktisk
inriktning samt forméga att handskas med folk

Research officer 4-5: Sérskilt framstidende egenskaper som forskare
eller (och) administratér

Research officer 6: Chef fér Division of Forest Biology.

Befordran (Research officer 1-3) sker pa férslag av s. k. Review Board,
bestdende av chefen for Science Service + Division Chief samt nagra
dldre medarbetare, som overlimnas till Ministry of Agriculture. For
Research officer 4-5 fungerar Research Pannel, som bestar av promi-
nenta ildre research officers fran olika Divisions inom Science Service.

Befordran till hégre tjinstegrader dr inte férenad med en bestimd
befattning, den ir ofta en premiering av gjorda rén.

Division of Forest Biology har utvecklats pa en efter europeiska fér-
héallanden mycket kort tid:

1912 fanns i Canada endast en skogsentomologisk forskare,

1934 uppgick antalet anstillda till 20 personer med ett anslag av
20 000 dollar,

1951 omfattade personalen &ver 400 personer med ett arligt anslag av
over I 500 ooo dollar,
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1956 fanns det ndra 600 anstillda med en budget av 2,5-3 millioner
dollar.

Jamforda med dessa virden ter sig motsvarande fér U.S.A. — for att
inte tala om de olika europeiska linderna — mycket blygsamma.

Man frigar sig, vad ir orsaken till denna organisations snabba utveck-
ling och storlek? Myndigheterna brukar som bekant inte satsa sa stora
belopp pa forskning. Det ir de eminenta farorna frin skadeinsekternas
och svamparnas sida, som tvingat statsmakterna till dessa krafttag.

De kanadensiska skogarna ir en av landets viktigaste och virdefullaste
tillgdngar. Dessa tillgingar visar en tydlig tendens att minska, beroende
framforallt pd de enorma forluster, som fororsakas av skadeinsekter,
skadesvampar och skogsbrander.

Den stérsta skadegérelsen orsakar insekterna, som till {6ljd av upp-
repade, flerariga massférokningar reducerar avkastningen och dven hotar
skogarnas existens.

Vad ir orsakerna till att insekterna i de kanadensiska skogarna goér
sa stor skada? Orsakerna ir flera.

Forutom endemiska skadegorare finns i Canada en hel mangd importe-
rade skadedjur, sisom granstekeln, lirkstekeln, roda tallstekeln, gran-
barklusen, tallskottvecklaren, frostfjirilen etc. Dessa insekter astadkom-
mer i Canada betydligt storre skada &n i sina resp. hemlinder, beroende
pa att sidana importerade skadeinsekter i regel har inkommit utan para-
siter eller andra fiender och pa det viset kunnat férékas utan stérre hinder.

Vad som ytterligare har bidragit till skadeinsekternas trivsel och ut-
vecklingsméjligheter, dr de metoder som tillimpas i den kanadensiska
skogsskétseln. Gallringar, réjningar, ljushuggningar och andra ingrepp
praktiseras sillan. Nir det giller att slutavverka, ar det inte skogsman-
nen som utfor stimplingar, huggningar och borttransport av virke, utan
detta ombesdrjs av privata bolag. Dessa bolag ar rena exploateringsfore-
tag, som inte har intresse for vare sig skogshygien eller skogsvard. De
ar inte heller forpliktade att sorja for att hyggena far ordentlig atervaxt.
Denna brist pa elementiira insikter i skogsvard resulterar givetvis i att
skogsskadegorare av olika slag, frimst di sekundira siadana, far ypper-
liga utvecklingsmoijligheter.

Skadegoérare pa barrtrdd spelar i Canada liksom i Europa den domi-
nerande rollen. Nigra av dessa barrtridsskadegorare fororsakar sa all-
varliga skador, att det inte mera ir friga om minskad tillvixt utan det
galler det ifragavarande tridslagets existens. Som exempel kan anféras
»spruce bud worm», en granknoppvecklare (Choristoneura fumiferana),
som angriper de 6stkanadensiska granarterna, men framfér allt balsam-
granen (Balsam fir). Denna skadegorare hirjar f.n. i de 6st- och central-
kanadensiska skogarna. De angripna triden dér nagra ar efter piborjad
massforokning av insekten. Stora arealer granskog har dodats av den,
innan effektiva metoder fér bekimpning har hunnit utarbetas.

Ett annat exempel pa dylik skadegérelse dr vittallens (Pinus strobi)
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utddende till f6ljd av angrepp av tallviveln (Pissodes sirobi) och rost-
svampen (Cronartium ribicola).

Bland andra viktigare skadegorare i de kanadensiska skogarna kan
hir ndmnas: den europeiska granbarrstekeln (Diprion polytomum och
Diprion herciniae), storre lirkstekeln (Nematus erichsoni), roda tall-
stekeln (Diprion sertifer), tallskottvecklaren (Evetria buoliana), ringel-
spinnaren (Malacosoma disstria), granbarklusen (Dreyfusia piceae),
rothalsviveln (Hypomolyx piceus), almsplintbaggen (Scolytus multistria-
tus), tallbarrskéldlusen (Toumeyella numismaticum och T. pini), hemlock-
mitaren (Lambdina fiscellaria), tallbarrmineraren (Recuvaria sp.), jitte-
bastborrar (Dendrocionus spp.), randiga vedborren (Trypodendron linea-
tum), granvedbocken (Monochamus scutellatus) samt frostfjirilen (Ope-
rophthera brumata).

De kanadensiska skogsentomologerna har nedlagt ett mycket stort
arbete pa experiment och undersokningar for att fa fram effektiva be-
kimpningsmetoder.

Forebyggande atgirder i syfte att minska forutsittningarna fér insekts-
gradationer, sisom bortforslande av obarkat virke, barkning av hugg-
ningsavfall etc., anvinds i endast ringa omfattning.

Av de direkta bekdampningsmetoderna dominerar den kemiska, som
mest tillimpas i form av besprutningar. Den stérsta insatsen pa detta
omride gors nu mot den férut nimnda sspruce bud worm»s. Massforok-
ningar av denna insekt ir sirskilt allvarliga och elakartade i de maritima
provinserna, framférallt i norra delen av New Brunswick. Fér att be-
kdmpa denna insekt har i New Brunswick bildats en organisation, Plant
Protection Ltd., en intressegemenskap, som inkluderar 4 pappersmasse-
foretag och Department of Lands and Forest och som finansieras av dessa
tva parter samt Federal Government pa sa sitt, att var och en av de tre
parterna bidrar med en tredjedel av kostnaderna. Fér att illustrera
detta bolags aktivitet i New Brunswick kan meddelas féljande siffror:

Areal besprutad skog i hektar

1952 80 000
1953 720 000
1054 440 000
1955 440 000
1956 800 000

Summa 2 480 ooo

Sasom giftimne har anvints och anvinds alltjaimt en 12,5%-ig
oljelésning av DDT. Doseringen utgér vanligen 1,14 kg/g,5 1/ha.

Under de senaste dren har man siankt doseringen till 0,57 kg DDT per
hektar. Detta kunde ske endast pa bekostnad av effektiviteten (70-759%,
i stdllet for tidigare 95-989, mortalitet). Kostnaderna fér besprutning
vid 1 kg dosering beldper sig till 5-7,5 dollar per hektar.
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For att kunna genomféra dessa enorma flygoperationer har bolaget
byggt flygplatser, bostider fér de anstillda'och vigar till de pa sa sitt
uppkomna samhéllena. F.n. finns det i de av knoppvecklaren hemsokta
delarna av New Brunswick 12 flygplatser med asfalterade startbanor.
Bolaget forfogar over cirka go flygplan av olika typer (bl.a. Beaver,
450 hk, 5-6 personer, 145 km/tim, Otter, 600 hk, 175 km/tim, Cessna 182,
230 hk, 105 km/tim).

Division of Forest Biology overvakar atgidrderna, ger rad och anvis-
ningar, gor undersékningar av olika slag i samband med massférékningen
och utfér entomologiska taxeringar for bedémande av skadornas om-
fattning. Dessa taxeringar gors med flygplan, vanligen av modell Cessna,
efter parallella linjer med 30 sekunders provtagningsfrekvens. Vid vir-
dering av skadornas intensitet anvinds en 5-gradig skala.

Den biologiska bekdmpningen, som bestar i att man utnyttjar
skadeinsekternas olika fiender i sivil férebyggande som utrotande syfte,
bedriver man efter tva olika linjer: dels genom att gynna parasiter och
rovdjur (rovinsekter, figlar och andra insektitande hogre djur) och pa
sa satt soka motverka insektsgradationernas uppkomst, dels genom att
odla och sprida parasiter, rovinsekter eller sjukdomsalstrande mikroorga-
nismer (parasitira svampar samt insektsdédande bakterier och virus).

Den forra metoden ir av utpriglat férebyggande natur. Den tillimpas
i ganska stor utstrickning men inriktar sig mest pa att skydda och frimja
fagellivet i skogen.

Den senare metoden gar ut pa att direkt bekdmpa skadeinsekten under
pagaende massforokning. Uppfodning och utslippning av parasiter och
rovinsekter har givit goda resultat, dock i regel bara i sidana fall, da
det har gillt att bekimpa frimmande (importerade) skadegérare. Meto-
den tillimpas i ganska stor utstrickning och med stor framgang i Canada
mot ett flertal frin Europa inférda skadeinsekter. Inom skadeinsekter-
nas naturliga utbredningsomrade diremot har den inte pa lingt nir
haft samma goda effekt. '

En vida mer lovande metod torde vara att odla patogena mikroorga-
nismer och sprida dem pa artificiell vig. Den idr baserad pa iakttagelser
att massforékningar av skadeinsekter ofta upphor pa grund av en insekts-
sjukdom, som bryter ut helt plétsligt och som férorsakas av svampar,
bakterier eller virus. Beklagligt nog brukar sidana epidemier upptrida
forst i slutet av en massférokning, dvs. efter det insekterna har astad-
kommit skadegorelsen. Vill man utnyttja dessa sjukdomsalstrare i kam-
pen mot skadeinsekter, bér man foljaktligen ingripa i bérjan av en insekts-
kalamitet.

De kanadensiska vetenskapsminnen har nedlagt ett mycket stort
arbete pa att undersdka férutsittningarna for de patogena mikroorganis-
mernas artificiella odling och spridning. Resultaten av denna verksam-
het kan i korthet sammanfattas pa féljande sitt:

I friga om de sjukdomsalstrande bakteriernas anvindning i prakti-
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ken dr de foreliggande forskningsresultaten otillriickliga for att man skall
kunna dra nigra mera vittgaende slutsatser. Mera grundforskning ér
noédvandig.

Da det giller svampar ar utsikterna mera lovande. Emellertid visar
det sig svart att finna lampligt substrat f6r odling av parasitira svampar.
Forsék med artificiell spridning har utférts med delvis goda resultat.

Av mikroorganismerna tycks virus vara mest lovande fér praktisk
bekdmpning. I Canada har inte bara utférts vetenskapliga férsok med
spridning av insektsvirus, utan reguljiara bekimpningar mot en del skade-
insekter har kunnat realiseras. Detta giller vissa frin Europa importerade
stekelarter. For nagra ar sedan anholl Forest Biology Division hos
Skogsforskningsinstitutet om sjuka larver av roda tallstekeln, vilka skulle
skickas till Canada. I den sidndning, som skickades hirifrin, fanns 3
stycken larver, som var angripna av en virussjukdom. Polyederkropparna
har anvints for odling, och redan efter niagot ar kunde bekdmpnings-
forsok mot larver av rida tallstekeln utforas i filt med gott resultat.
Senare har med »avkomman» frin de 3 svenska seriifer-larverna be-
kdmpningsatgirder av stérre matt utférts mot denna skadegérare med
samma goda resultat. Dessa forsok och bekimpningar visar, att vi har
goda mojligheter att effektivt bekdmpa skadegérare genom artificiell
spridning av virus.

Sjdlva odlingstekniken dr ganska enkel. Innehallet i de sjuka larverna
trycks ut och blandas med vatten. Denna vitska fir sedan std nigra
manader och ruttna. Si smaningom bildas en bottensats, vars nedre skikt
bestar av polyedrar, som omger de egentliga patogena virusstavarna.
Efter centrifugering placeras dessa polyedrar i destillerat vatten, dir de
utan férsvagning av virulensen kan forvaras under manga ar. For app-
likationen 1 skogen uppslammas viruskropparna i vatten, som sedan ut-
sprutas med hjdlp av vanlig spruta, motorspruta eller flygplansaggregat.
Koncentrationen dr synnerligen ringa. For att uppna full effekt mot
rioda tallstekeln inom ett bestand av 1 hektars storlek erfordras endast
2-3 sjuka larvers viruskroppar uppslammade i 10 liter vatten.

Denna metod har uppenbarligen stora férdelar: den ir enkel och billig,
men framfér allt har den specifik verkan. An sa linge kan vi emellertid
inte helt bedéma metodens méjligheter. Det finns d4ven en hel del nack-
delar: det 4r inte alla skadeinsekter som har virus, &tminstone vet vi
inte mycket hdrom. Vi vet inte heller om anvindningen av virus kan
medfora, att insekterna ifriga far en viss immunitet, och att vi siledes
far resistenta stammar, sasom har skett vid ofta upprepad kemisk bekdamp-
ning av vissa skadeinsekter. Darfor bor virusmetoden anvindas mattligt
och endast i kritiska fall. Systematisk och malmedveten forskning be-
hovs, innan metoden kan anvindas i storre skala.

Sasom avslutning kan sigas, att den unga kanadensiska skogsento-
mologiska forskningen ir vil organiserad, vil utrustad och i stind att
med framging behandla svira och ofta mycket invecklade problem. Aven
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de kanadensiska skogsentomologerna maste ges hogsta betyg. De iar
kunniga pa sina speciella omriden, energiska och entusiastiska. Vidare
ir de mycket skickliga i att konstruera teknisk utrustning, nagot som i
avsevird grad har bidragit till de framgingar, som har natts inom de olika
forskningsomradena.

Som métets sista féredragshallare framtriadde fru Sigrid von Wettstein,
vars foredrag bar titeln

Ndgot om plastinbiddning av insekter.

Det torde vara bekant fér de flesta, som har haft hand om under-
visningen i entomologi, att askadningsmaterialet ofta har blivit for-
stort av ovarsamma elever. Ocksd vid undervisningen i entomologi vid
Skogshégskolan liksom vid skogsskolorna har detta alltid varit ett stort
problem. For den skull pabérjades for nigot ar sedan forsok att utar-
beta en metod att bidda in de 6mtéliga demonstrationsobjekten i plast.
Hirigenom skulle man astadkomma biologiskt rittvisande dauerprepa-
rat. For systematiska samlingar limpar sig denna metod givetvis inte.
Metodiken har utarbetats av prof. Notini vid Skogshégskolans zoolo-
giska laboratorium och av mig fran zoologiska avdelningen vid Skogs-
forskningsinstitutet.

Tekniken avser att i plast innesluta insekter pa sadant sitt, att de dels
behaller firg och form, dels permanent konserveras. Inbaddningstek-
niken ir i princip enkel men har i praktiken visat sig vara ratt kompli-
cerad. Salunda maste den varieras allt efter det objekt, som man 6nskar
biadda in. Vid detta tillfdlle kan jag inte ga in pa alla detaljer utan vill
bara i korta drag redogéra for den allminna gangen.

Av de manga plasttyper, som finns tillgingliga (t.ex. Giessharz i
Tyskland, Selectron and Macron i England, metylmetakrylat i Sverige
m.fl.), har vi stannat fér det amerikanska preparatet Castolite. Det
ar relativt billigt, enkelt att arbeta med, latt att polymerisera, praktiskt
taget utan fargférandring och med mattlig krympning. Den inte fullt
jamna optiska klarheten hos det polymeriserade preparatet maste vigas
mot de ovan nimnda férdelarna. Vid denna avvigning har vi funnit,
att plasttypen Castolite ger tillfredsstillande resultat. Plastmassan har
en sirapsliknande konsistens. For att fi denna att polymerisera, dvs.
stelna, maste man tillsitta 1—2 katalysatorer eller hirdare. Polymeri-
seringen kan péiskyndas genom virmebehandling eller bestralning med
ultraviolett ljus. Vid sjilva inbaddningen dr det viktigt att se till att
insekternas naturliga form inte paverkas, att firgen bibehalls sa mycket
som mojligt och att luftblasor och andra optiska defekter undviks.

Innan insekterna bdddas in i plastmassan, maste de férbehandlas i
olika vitskor, for att vatten och andra dmnen, som kan sgrumla» plast-
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